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离子型稀土矿按盐浸出工艺条件试验

邹冠 生
‘

赖兴华
’

摘 典 从铁盆系列中优选出硝酸按为离子型稀土矿的最佳浸矿剂 对硝酸钱从矿中

浸取稀土时的工艺条件进行了系统试验
,

找出了浸取稀土的最佳工艺条件

关镇词 浸矿 稀土 硝酸铁

中圈分类号

前 言

我国南岭地区的离子型稀土矿具有分布广
、

储量大
、

放射性活度低
、

开采容易等特点〔’」

自七十年代初在江西南部被发现之后
,

很快就在南岭大地兴起了开发禽子型稀土矿的热潮

最初是用
,

继之是用 多。
,

而后是用 〔 〕或 〔

’ 〕作授矿剂 事实证明
,

过多地用 多 终将会造成土壤板结硬化土质变坏
,

且存在着漫矿周期长
,

浸矿液 值较低 浸出率才上升到较高等不足 因此迫切

寻找出新的浸矿剂及其授矿新工艺

据文解习报导
,

离子型稀土矿中
,

吸附在枯土矿物上的离子型稀土具有类似于离子交换

吸附反应的物理化学特征 离子型稀土具有稳定性和可交换性
,

在无离子的中性水中不溶

解 也不水解 但它可与电解质中的阳离子发生交换反应
,

且反应是可逆的 交换反应符

合一般的离子交换反应规律 在一定条件下离子型稀土可全部地洗提下来

据此
,

本文试图从按盐系列中
,

寻找浸出率较高的浸矿剂及其最佳授取工艺条件

主要仪器与原料试剂

一 型酸度计 上海第二分析仪器厂

型光栅分光光度计 上海第三分析仪器厂

收特日期 , 一的 一 一
一 娜山大学化学与化工系

,

佛山
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型箱式电阻炉 佛山电炉厂

离子型稀土矿样及稀土氧化物标样 丰顺县稀土开发公司
一 咨 上海五四化学试剂厂

一 ,

广州化学试剂厂

汕头市化学试剂厂
,

广州化学试剂厂

偶氮肿 班 ” 一 , 。 ·

上海化学试剂厂

实验部分

么 稀土标准曲线的绘制

稀土标准溶液的钻提足

稀土标准储备液 含 加 ,

称取稀土氧化物 标样
,

加入

盐酸 及过氧化氮数滴
,

加热使之完全溶解
,

冷却
,

移入 伽 鱼瓶
,

定容
,

摇匀

稀土标准工作液 一含 体 ,

取储备液 一
,

移入 一蚤瓶
,

定容
,

摇匀

么 标准曲线的绘制

分取含
、 、 、 、 、 ·

一 饰 ,

标准溶液置 比色管中
,

加入

抓化钾
,

磷酸二氢钠一 磺基水杨酸钠混合液
,

抗坏血酸一 动物胶混

合液
,

摇匀
,

加入 偶氮肿 溶液
,

用水稀释到刻度
,

摇匀
,

在 型分光光

度计
,

以 波长
,

比色皿
,

用试剂空白作参比
,

测量吸光度
, 〕,

结果如图 所

不

阅

, 八

图 稀土标准曲线

矿样中稀土含 的测定

矿样试液的希晒己

称取矿样 于刚玉柑锅中
,

在电份炉中从低温升至 , 片保温
,

取出冷却
,

加
入过氧化钠 饱

,

拌匀
,

表面薄薄粗盖一层过氧化钠
,

移入温度 ℃的电阻炉中融熔
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阮仇 取出冷却
,

放到预先盛有 三乙醇胺 和 的
,

乙二胺
,

水杨酸 妞 的烧杯中 加热溶解熔块
,

洗出柑锅
,

加入 抓化镁
,

加热至近沸 加人

少许纸浆 加热至沸
,

冷却过撼
,

用 氢氧化钠和水洗涤沉淀和烧杯
,

沉淀用热的

乙酸一 杭坏血酸混合酸溶解
,

用 量瓶承接
,

用水洗涤并稀至刻度
、

摇匀川 此矿液

的含矿浓度为 即 一二 矿样
么 矿样中稀土含 的测定

分取上述矿样试液
、 、

分别置于 比色管中
,

以下手续同
,

并平行

侧定稀土标准曲线 结果如表

农 矿中稀土含 测定

编 号 矿液 ’ 矿粤 吸光度

月 。 产

平均 ,

。式

‘,,

,

,

。式

注 , 爪 —系吸光 交 从标准曲线中查得

。八 卜嘿撇上
。。

本文确认矿样中氧化稀 ’含城为

浸矿
、

试液伟晚与测定

称取 飞 矿样于 烧杯中 加入 浸矿液
,

浸取一定时间
,

抽滤
,

用 量

瓶承接滤液并定容摇匀
,

分取试液 移入 比色管中
、

以下手续按 处理
,

测其吸光度

漫矿剂的选择

用按盐制配成钱离子浓度 打 相当于 飞 的溶液作为浸矿液
,

浸矿
,

所得结果列于表
衰 浸矿剂的选择

浸矿剂
浓 度

· 一 ’

吸光度

月

之 ,

, “

测得 , ,

二

浸 出 率
。

,五八‘,‘一急护勺亡口叹哎口

一

旦

一 们

,卜

一

,,臼,‘曰勺曰眨曰

注 浸出率 。

—木文

侧街巨邸

结论

岁笠
“ ’。。 ’

数据表明
、

石
、

八
、 ,

的浸出率都较高并几乎相当
,

但从



第 期 邹冠生 摘兴华 离子 型稀土犷按盆澡 出工 艺条件试脸

技术经济及社会效益考虑 选取 作浸矿剂较为合适

漫矿时间对漫出率的影响

以浓度为
· 一 ’

的 浸矿
,

结果以图 表示

弘
·

岛能

︵次岌胜铃妇奥

授矿 ‘

图 时间对浸出率的影响

图 表明
, ’

浸矿 浸出率已达到高峰状态 为确保浸取完全 浸矿
‘

为妥

浸矿液浓度对浸出率的影响

配制不同浓度 卜 浸矿液
、

漫矿 、 ,

结果如图 所示

别相拐刊

︶铃刃喇

浸矿液二 , 、。一 一 ’

图 浸矿液浓度对漫出率的影响

从图 可知
,

浸矿液
。

的浓度为 , · 一 ’
时

,

浸出率已达高峰状态
,

为

保证有足够的 才与 专交换而又不造成浪费 浓度以
· 一 ’即

为宜

漫矿液最佳 , 的迭择

配制浓度为
· 一 ’的 浸矿液

,

分取若干份
,

每份
,

调节为不

同 值
、

浸矿 卜
,

试验结果列子表



佛 山 大学学报 第 卷

农 值对浸出率的形响

浸矿液

吸光度

侧得 ,

浸出率

人
。

结果显示
,

浸矿液 范围内
,

浸出率便能达到较为满意的结果
,

而 越

接近 浸出液中杂质就越少
,

浸矿废水的污染程度将进一步降低
,

故此
,

宜选 。一 乍

为好

表面活性剂对浸出率的影响

向浓度为
· 一 ’

的 浸矿液中
,

加入不同的表面活性剂
,

并使其在浸

矿液中的浓度为
,

调
、

浸矿
,

试验结果列于表

表 表面活性剂对浸出率的影响

活性剂名称 一 一 平平加 肥皂 洗衣书》

吸光度

测得
, , 肠

,

浸出率 , ,

数据表明
,

引进表面活性剂
,

不但没有提高浸出率反而使浸出率不同程度有所下降
,

这

个结论与文献 中介绍的情况不同
,

是否 由于 的浓度太高而活性剂呈胶 团 状态的缘

故
,

有待进一步研究

搅拌对浸出率的影响

以浓度为 。
·

一 ’
作浸矿液

,

调
,

用电磁搅拌 器调转速 为

转
,

搅拌浸矿 、 ,

试验结果列于表

表 搅拌对浸出率的影响

浸矿方式 静 狡 搅 拌

编 号

吸光度

测得 , 石

浸出率 川

平均浸出率 , ,

表 显示
,

搅拌使浸矿液中的 洁和矿物中被吸附在粘土矿物表面的 更充分地

接触和交换
,

把浸出率提高了 左右 这一结论与 〕的介绍是一致的

结 论

现矿 山硫酸按浸矿工艺与本试验硝酸按浸矿工艺的主要技术经济参数列于表
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表 主耍技术经济今数比较

项
现矿 山

硫酸铁浸矿工艺

一

一

一

左右

本试验
硝酸钱浸矿工艺

俊矿剂单价 元
, “ ’

浸矿液浓度
· 一 ’

浸矿液

授矿时间

一
,

浸出率

注

”

加搅拌

左右

系丰顺县埔寨稀 士矿

表 和本试验表明
,

硝酸按是按盐系列作浸矿剂的最佳选择
,

本试验硝酸按浸矿工艺

较现矿山硫酸按浸矿工艺具有生产成本较低
,

周期较短的明显效益和降低对土壤的不 良影

响

浸出率跟浸矿剂的种类
、

浸矿液的浓度及其 值
、

浸矿时间及搅拌等条件有关

选用硝徽校作浸矿剂浸取离子型稀土矿时的浓度以 。
· 一 ’、

。 为

宜
,

搅拌漫取 为度

笔者对浸矿后的硫酸按浸矿液用沉淀法提取混合稀土的工艺条件作过试验 ,
,

该工艺

条件是否适合本文的硝酸铁浸矿液有待进一步研究
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